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Putretti®-fakta

Putretti® on aito Iahilannoite. Se on kehitetty yhdyskunnan ja teollisuuden sivuvirroista, joita syntyy Lahden
talousalueella. Sen ydin on Labio Oy:n tuottamassa kompostissa, josta saadaan maaperdan ja kasvuun
ravinteita (N,P,K) ja hiilta (C). Toinen merkittdva komponentti on Lahti Energia Oy:n puun polton yhteydessa
syntyva puupohjainen tuhka, joka tuo lannoitteeseen tarvittavat hivenaineet. Tarvittaessa Putrettiin®
yhdistetaan muita alueen sivuvirtoja ja kaupallisia lisdaineita lopputuotteen laadun varmistamiseksi.

Putretti® on turvallinen lannoite, joka soveltuu metsdanhoidon suositusten mukaiseen kivenndismaiden
metsien, nuoren ja varttuneen kasvatusmetsan (kehitysluokat 02 ja 03) kasvatuslannoitukseen seka peltojen
ja arkisen puutarhanhoidon lannoitustarpeisiin. Putretti® sisaltaa typpea (N), fosforia (P) ja kaliumia (K)
kasvien tarvitsemissa suhteissa seka orgaanista hiilta (C). Putretti® luovuttaa ravinteensa pitkan ajan
kuluessa — ja mika parasta, sen hiilijalanjalki on vain 12 % keinolannoitteiden paastoista. Putretti® on
multamainen valmiste, jonka pH on noin 8 ja kuiva-ainepitoisuus on noin 75 %.

Tutkimustulokset
1) KASVUVASTE HYVA

RAKIKY-hankkeessa Putretin lannoitus- ja ymparistovaikutuksia tutkittiin kuusen taimilla tehdylla
taimikokeella (kasvatuskaappikoe, 2 kk) ja pitempiaikaisella pilottimetsadlannoituskokeella. Taimikoe, jossa
Putretin kasvuvastetta eli vaikutusta taimien pituuteen ja lapimittaan verrattiin lannoittamattomaan
kontrolliin ja jo markkinoilla olevien vastaavien lannoitteiden kasvuvasteisiin, osoitti Putretin tuottavan
vahintaan yhtd hyvan, jopa paremman, kasvuvasteen kuin jo markkinoilla olevat lannoitteet. Taimikoe osoitti
my0s sen, ettd mitd suurempi lannoitusmaara, sitd suurempi kasvunlisdys. Ympadristévaikutusten osalta
taimikokeessa selvitettiin lannoitteiden vaikutusta ravinnehuuhtoumiin ja valumaveden sahkénjohtavuuteen
ja happamuuteen. Taimikoe osoitti, ettd Putretti liukenee hitaammin kuin verrokkilannoitteet ja néin ollen
ravinnehuuhtoumat ovat pienemmat. Sahkdnjohtavuuden ja pH:n osalta ei lannoitteiden valilla ollut eroa.

LahiTurvalannoite -hankkeessa tehdyssa taimikokeessa kaytettiin yksivuotiaita mannyn taimia ja koe tehtiin
avokasvihuoneolosuhteissa. Kasvuvasteen osalta Putretin® tai Putretin® raaka-aineena olevan kompostin
vaste ei poikennut jo markkinoilla olevien lannoitteiden antamasta kasvuvasteesta.

Vaikka Putretti® ja komposti eivat antaneet suurinta kasvuvastetta (taimien pituuden lisdys), Putretilla® tai
kompostilla lannoitetut taimet kasvoivat kuitenkin hyvin seka lannoittamattomaan kontrolliin etta jo
markkinoilla oleviin typpilannoitteisiin verrattuna.

2) LAAKEAINE- JA HORMONIAAMIEN TUTKIMUS — JAAMIA VAIN KOFEIINISTA

Taimikokeen (mannyn taimet) kasvualustan humusnaytteista analysoitiin kahdeksan hormonia ja 151
ladkeainetta. Analysoitujen ladkeaineiden joukossa oli EU:n jatevesidirektiivin tarkkailulistalle (EU
2020/1161) kuuluvat lddkeaineet eli sellaiset ladkeaineet, joiden voidaan olettaa oleva ymparistélle
haitallisia.
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Merkittavaa tuloksissa oli se, etta Putretilla® tai kompostilla lannoitetussa mannyn taimien kasvualustasta ei
|6ytynyt laakeaine- tai hormonijaamia lukuun ottamatta kahvista Iahtoisin olevaa kofeiinia, jota havaittiin
alhaisina pitoisuuksina kaikilla lannoitustasoilla (78 mg/kg KA).

Putretin® pdaraaka-aineena kaytettdava komposti sisaltaa kofeiinia, mika selittynee kotitalouksista,
ravintoloista ym. ravitsemusliikkeista tulevan biojatteen mukana tulevilla kahvinporoilla. Tassa hankkeessa
mannyn taimien kasvualustasta havaitut kofeiinipitoisuudet olivat kuitenkin erittdin alhaiset, kun havaittuja
pitoisuuksia verrataan esimerkiksi paivittdin juotavan kahvin kofeiinipitoisuuteen (90 mg/dl).

3) MIKROMUOVIT

Mikromuovia l0ytyi vahaisida maaria seka kompostista ettd Putretista®. Naytteista |0ytyi eniten
polyetyleenitereftalaattia (PET), joka on yleisesti elintarvikepakkauksissa kdytetty muovityyppi. Sen osuus
kaikista l0ydetyista partikkeleista oli 80-90 %. Tutkimuksessa l0ytyi hyvin pienia maaria 8 eri muovilaatua.

Merkittavin havainto oli se, ettd teknisilla ratkaisuilla, kuten kompostin seulontakonseptia kehittamalla,
voidaan merkittdvasti vahentdaa makromuovin maaraa kompostissa ja siten parantaa jatkojalostettavan
kompostin laatua ja hyodynnettavyytta. On selvaa, etta kaikesta muovista, mikromuovi mukaan lukien, ei ole
mahdollista pdasta eroon, joten tdma on fakta, joka vain tulee hyvaksya osaksi kierratyslannoitteen
ominaisuuksia ja haasteita.

4) MUUTA TUTKIMUKSESSA ESILLE TULLUTTA

Tutkimuksen aikana tuli selvaksi ja sen tulokset osoittivat, etta kierrdtyslannoitteille on kysyntaa
markkinoilla. Erityisesti toivottiin luomustatuksen omaavia kierratyslannoitteita, mikali lannoitteen hinta ei
suuresti poikkea muista vastaavista tuotteista.

Luomustatuksen jakeita Lahden seudulla ovat muun muassa kaurankuorijauho, hevosenlanta ja oluen
valmistuksen madatysjaannds. Nailla jakeilla voidaan merkittavasti nostaa kierratyslannoitteen
hiilipitoisuutta.

Lahden Kujalan alueella on erinomaiset mahdollisuudet toimia Putretin® kaltaisen kierratyslannoitteen
tuottajana ja Lahden sijainti isojen asutuskeskusten ldheisyydessa varmistaa tuotteelle riittavat markkinat.

Ajankohtaista

o Hevosenlanta on tarked tutkimuskohde kiertokuja-hankkeessa. Hevosenlanta sisaltda ravinteita ja hiilta,
ja on luomukelpoinen sivuvirta. Kdynnissa olevassa KiertoKuja-hankkeessa tutkitaan hevosenlannan
kompostoitavuutta (kompostointikokeet HY) ja kdytt6a Putretin raaka-aineena.
> Parhaillaan on kdynnissa pilottimittakaavan seulontakoe, jossa tutkitaan, miten lampdétila ja
kuivaaminen vaikuttavat ravinteiden, erityisesti typen, jakautumiseen hevosenlannan eri ositteisiin.

» Hevosenlannan kompostointikokeissa testattiin, miten hyvin erilaiset alihyddynnetyt sivuvirrat tai
jatteet, esim. kaurakuori ja kipsi jatekipsilevyistd, soveltuvat seosaineiksi kompostoinnissa.
Kaurakuori hevosenlantaan sekoitettua kiihdytti kompostointiprosessia merkittavasti. Kipsi ei
vaikuttanut hidastavasti, mutta ei my6skaan kiihdyttanyt prosessia. Jos laitettiin molempia,
kaurankuorella oli edelleen stimuloiva efekti.

e Tutkitaan eri muovilaatujen reagoimista kompostissa, kun jalkikompostointivaiheessa lisatty
valkolahottaja- ja ruskolahottajasienta. Tutkitaan, lisddvatko niiden peroksidaasientsyymit tehoa
muovien hajoamiseen. Mikrobiston muutoksia tutkitaan DNA sekvensoinnin kautta parhaillaan.
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o Firenzen yliopiston kanssa yhteistyotda kompostin muovien tutkimiseksi edelleen. Sieni-
kompostikokeen lapikdyneet muoviliuskat tutkitaan FTIR (Fourier-muunnosinfrapunaspektroskopia)
mikroskopoinnin sekd pyyhkaisy-elektronimikroskopoinnin (SEM-Scanning electron microscopy) avulla.

e Vuonna 2020 tehdyn lannoituspilotin tilanne pdastaan testaamaan arviolta 2025, testaukset toteuttaa
Luonnonvarakeskus.

e Syyskuussa 2023 toteutetaan uusia pilottimetsalannoituskohteita Putretin kasvuvasteen mittaamiseksi,
jotta saadaan tietoa Putretin kasvuvasteesta metsikkdtasolla. Koelannoituksia tehddan yhteensa 1-2
hehtaarin alalle Hartolassa, Lammilla seka Evolla.

o Rakeistus ja analyysi ravinnearvoista; lannoitteen rakeistustestit valmistuvat elokuun loppuun
mennessa. Rakeistuskokeessa haetaan valmistusreseptiikkaa oikeanlaisen metsalannoitusrakeen
valmistamiseksi. Rakeistuskokeen lisdksi saadaan tieto lannoitteessa tarvittavista ravinnemaarista
metsdn nakdkulmasta tarkasteltuna.

e Kansallinen lannoitelainsadadanté on parhaillaan uudistettavana lannoitevalmisteasetuksen osalta. Uusi
asetusluonnos on lausuntokierroksella. Lausunnot tuli jattdaa 7.7.2023 mennessa. Lisaa
asetusluonnoksesta Maa- ja metsatalousministerion sivuilla Lausuntopyynnét - Maa- ja
metsatalousministerio (mmm.fi). Asetus on tarkoitus saada voimaan vuoden 2023 aikana.

> Metsassa kaytettavien kierratyslannoitteiden osalta merkittavin, lausunnossa mainittu asia on

seuraava: 'Metsdssa kdytettava lannoitevalmiste ei saa sisadltaa ainesosia, jotka ovat edelleen jatelain

(646/2011) 5 §:n tarkoittamaa jatettd, lukuun ottamatta ainesosaluokkaa 8: tuhkat ja kuonat.” Tama
tarkoittaa kdaytanndssa sita, etta niin kauan, kun kompostilla on jatestatus, sita ei voi kayttaa
metsalannoitteen raaka-aineena esim. Putretissa.

Luonnoksessa on paljon tuoteluokka-, ainesosaluokka- ja ainesosatasolla asetettuja vaatimuksia,
jotka vaikuttavat kierratyslannoitteiden valmistamiseen ja kayttoon. Esimerkiksi tuoteluokkatasolla

luonnoksessa mainitaan, etta 'Lannoitevalmisteiden seos on lannoitevalmiste, joka koostuu kahdesta

tai useammasta lannoitevalmisteesta. Lannoitevalmisteiden seos ei saa sisaltaa tuoteluokan 1C3

mukaista metsatuhkalannoitetta.” Asetusluonnosta koskevassa perustelumuistiossa ei kuitenkaan ole

selvennetty, miksi lannoitevalmisten seos ei saisi sisdltdad metsatuhkalannoitetta.

Yhteenveto

Orgaaninen metsalannoite Putretti on turvallinen ja ilmasto- ja ymparistoystavallinen orgaaninen
lannoitevalmiste, joka ravinnepitoisuuksiensa puolesta soveltuisi metsdlannoitteeksi. Putretin
kehityshankkeissa on pystytty vastaamaan niihin huoliin ja selvitettaviin kysymyksiin, joihin ei aiemmin ole
ollut vastausta. Hankkeiden aikana ei ole noussut esiin uusia huolia tai kysymyksia. Talla hetkella kaikki
tarpeellinen on tutkittu ja selvitetty.

Putretin kaupallistaminen ja ammattimainen kayttd metsalannoitteena edellyttda lainsaadanndllisia
muutoksia kompostin statuksessa. Kompostilla on talld hetkelld lainsdadanndssa jatteen status, mika
toistaiseksi on esteend Putretin kaupallistamisessa.


https://mmm.fi/lausunnolla
https://mmm.fi/lausunnolla



